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  بأخرى في أعمال(CFCs)إستبدال مرآبات الكلوروفلوروآربون 
 إزالة الشحوم التنظيف و

Replacement of CFCs in Degreasing and Cleaning  
 

ورابــع آلوريــد  ) CFC-113(تســتخدم مرآــبات الكلوروفلوروآــربون    :تمهيـد
الكــربون وآلوروفــورم الميثــيل بصــورة واســعة فــي تنظــيف القطــع   
المعدنــية مــن خــلال إســتخدامات مــتعددة فــي عملــيات التصــنيع   

يسـتخدم المذيـب آعامل مكمّل      . يوالصـيانة فـي القطـاع الصـناع       
فـي العديد من عمليات الإنتاج، وإزالة المرآبات العضوية آالشحوم          
والدهون والزيوت، وإزالة الدقائق الصلبة والملوثات الغير عضوية من         
الأسـطح المعدنـية وآذلـك فـي إعـداد القطع للعمليات التالية مثل          

 .تغليفالترآيب والطلاء والطلاء بالكهرباء والفحص وال
مثل إنخفاض سميتها   ) CFC-113(نظراً للخصائص العديدة لمرآبات      

وعدم قابليتها للإشتعال وثباتها جعلها مرغوبة الإستخدام آمذيب،        
ــنيع        ــال تص ــي مج ــاق واســع ف ــى نط ــتم إســتخدامها عل ــث ي حي
الإلكترونـيات والصـناعات الأخـرى المماثلـة بهـدف تنظـيف الأسطح             

ت هـذه الكمـياويات فـي إستنزاف        وقـد سـاهم   . والأجهـزة الدقـيقة   
مسـتوى الأوزون فـي طـبقات الجو العليا نظراً لقدراتها الإستنزافية            

 حيـث تكمن أهمية طبقة الأوزون في توفير         (ODP)العالـية لـلأوزون     
الحمايـة الضـرورية مـن التأثـيرات الضـارة للأشـعة فوق البنفجسية              

(UV)المشعة من الشمس . 
ــية الم    ــدد الإرشــادات التال ــبات   تح ــة لإســتبدال مرآ ــبات العام تطل

ــبات     ــك المذيــ ــلأوزون، وآذلــ ــتنزفة لــ ــربون المســ الكلوروفلوروآــ
 .المستعملة في إزالة الشحوم وعمليات التنظيف في الصناعة

 
 :إرشــادات

 CFC  ،1،1،1-113يجب وقف إستخدام جميع المواد التي تحتوي على           -1
ورابع آلوريد ) رم الميثيلالمعروف أيضاً بكلوروفو  ( ثلاثي آلوريد الإيثان     -

 .1996الكربون والمصنفة آمواد مستنزفة للأوزون، بدءاً من أول يناير 
 
علـى المصـانع دراسة الحاجة إلى عمليات التنظيف من عدمها ومدى        -2

ــة      ــدلا عــن إزال ــية ب ــاعدة مائ ــة ذات ق ــية إســتخدام أنظمــة آاوي إمكان
 .الشحوم والتنظيف بإستخدام البخار والمذيبات
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غير مقتصرة  (يجب إستخدام المواد البديلة المذآورة في الجدول أدناه           -3
والتـي تحـتوي على قدرات إستنزافية أقل للأوزون وذلك          ) علـيها فقـط   

 .في أعمال التنظيف وإزالة الشحوم
 

 مرآبات الفلوروآربون المرآبات التي لا تحتوي على فلوروآربون
قدرة إستنزافها 

 للأوزون
نزافها قدرة إست المواد

 للأوزون
 المواد

 ca 225 - HCFC  0.025 أيزوبربانول صفر
 cb 225 - HCFC 0.033 آلوريد الميثيلين صفر
 صفر
 صفر

 صفر 

 خماسي فلوروبروبانول
 بيرآلوروإيثيلين

 ثلاثي آلوروإيثيلين

0.08 - 0.13  b 141 - HCFCو  
123 - HCFC و  

 مزيج الميثانول
 

 :المذيبات الغير مائية
  )HCFCs(ات مرآبات الهيدروآلوروفلوروآربون مذيب

 - cb 225(و  ) ca 225 - HCFC(حـتى الآن تـبدو الخواص الفيزيائية لمرآبات         
HCFC (  113مشـابهة لخواص-CFC  في معظم الجوانب، حيث تم إحتساب 

 و ربما   0.1قدرتها الإستنزافية للأوزون ووُجد أنها منخفضة وبالتأآيد أقل من          
-123 و b141-HCFC أخــرى تشــمل HCFCناك مرآــبات  وهــ0.05أقــل مــن 

HCFC           0.02 وبين   0.15 إلى   0.08 والتـي تـم تقديـر قدرتها الإستنزافية بين 
 . على التوالي0.05إلى 

 مذيبات الفلور 
ــيدروفلوروآربون    ــبات اله ــبدو مرآ ــربون   (HFCs)ت ــبات الفلوروآ ــة لمرآ  مماثل

لقــد . بقة التروبوسفير بـتفاعلها الضوئي الضئيل جداً وتحلل معظمها في ط        
ــبات      ــيدروفلوروآربون فــي تخفــيف المذي ــبات اله ــتراح إســتعمال مرآ ــم إق ت
الأخـرى لتكويـن مـزيج أآثر ملاءمة من حيث الخواص لتطبيقات محددة في              

أو ) أقل قدرة على التفاعل   (عملـيات التنظـيف مـن أجـل جعلهـا أآثر خمولاً             
 خماسي فلوروبروبانول فقد    أمــا مرآبات . لتقلـيل قـدرة إسـتنزافها لـلأوزون       

 .يكون لها خواص مفيدة لإزالة الشحوم من الأجزاء الدقيقـــة
 مذيبات الكلور

تتميز مادتى بيرآلوروإيثيلين وثلاثي آلوروإيثيلين بقدرة إستنزافية منخفضة        
 ويمكن إستخدامها دون الخوف من تأثيرها    0.01جـداً للأوزون وربما أقل من       
 تعتـبر آلـتا المادتيـن من المواد السامة المزمنة    علـى طـبقة الأوزون ولكـن    

وربمــا مســببة للأمــراض الســرطانية، وفــي حالــة إســتخدامها يجــب توفــير 
 .أقصى درجات الحماية للعاملين

 
 مرآبات الكلوروآربون والهيدروآربون

 إذ أنها   CFC-113 لـيجب عدم إعتبار مذيبات الكلور بصورة عامة آمواد بديلة          
 لإزالــة الشـحوم مــن  CFC-113 لѧ ـا إسـتعمالات مشــابهة  مذيـبات قويـة وله ــ 

معظـم الأجـزاء المعدنـية، ولكـنها أقـل ملاءمـة للإسـتخدام على الكثير من            
 .البوليمرات الصناعية
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 الهيدروآربونات
تعتـــبر جمـــيع الهـــيدروآربونات الخفـــيفة ســـامة وقابلـــة للإشـــتعال، أمـــا  

ــي    ــيض عال ــيان ووم ــيلة ذات درجــة غل ــيدروآربونات الثق ــبات  اله ــبر مذي ة تعت
مناسبة جداً إذا تم التعامل معها بطريقة صحيحة، حيث أن ضغطها البخاري      

 .المنخفض يجعلها آمنة الإستخدام ولكن يسبب صعوبات في التجفيف
 الكحول ومشتقات الهيدروآربون الأخرى

يعتـبر الكحـول من المذيبات الممتازة في آثير من التطبيقات، وهي تتطلب            
 هائلــة ومكلفــة قــبل إســتخدامها فــي عملــيات التنظــيف  إتخــاذ إحتــياطات

الصــناعية الضــخمة، حيــث تتمــيز بخصــائص مــثل قابلــية الإشــتعال ودرجــة  
ــن   ــروبانول فهــي رخيصــة وســهلة    . 15ْْ و 12الومــيض بي ــادة الأيزوب ــا م أمــ

البروبانول المائي  / أما مادة الأيزيوتروب  . الحصـول وليسـت شـديدة السمية      
هناك أيضاً مشتقات أخرى    . م في بعض التطبيقات   فهـي مقـترحة الإستخدا    

مســتخدمة فــي عملــيات التنظــيف مــثل الكيــتونات والإســترات والإيثــيرات   
أمـا الكحـولات  فهـي مرآبات مسببة للضباب الدخاني مما يستلزم       . أحـياناً 

 . وضع الضوابط اللازمة للتحكم في الإنبعاثات الناتجة عنها
 فضة للتوتر السطحيمزيج الهيدروآربون والمواد الخا

عـند مـزج المذيـب مـع مـادة خافضـة للـتوتر السـطحي أو مـنظفات فيمكن                
وأهم من  . غسـلها بالمـاء الـذي يعتـبر بـدوره مـادة سريعة للتبخر والجفاف              
 .ذلك هو أن يتم صرف الماء المشطوف الملوث بطريقة صحيحـة

 
 :الأنظمة المائية

ف المائية، فالمواد الخافضة  يعتبر الماء المذيب الأساسي في أعمال التنظي      
للـتوتر السطحي والمنظفات الصناعية وغيرها تعمل على تحسين عمليات          
التنظـيف، ومـن ممـيزاتها الأمـان والفاعلـية وقلـة الـتكلفة، أما عيوبها فهي                 
صـعوبة التنظـيف فـي الشـقوق الضيقة والتشطيف والتجفيف مما يستلزم              

والتخلص ) تسخين المياه(طاقة مـاء ذو درجة نقاء عالية وإستهلاك عالى لل        
 .من النفايات السائلة

يجب على المصانع التي تستخدم المواد المحظورة إعداد برنامج حصر            -4
لهـذه المـواد وآذلـك بـرنامج وقـف تدريجـي لكـي تلـتزم مع المتطلبات                

، آمـــا يجـب تقديم هذين البرنامجين إلى         )1(الموضـحة فـي الجـدول       
 .ة للتوثيققسم حماية البيئة والسلام
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